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Resumo

Este artigo tem como propdsito discutir a tematica de eletricidade nos primeiros anos do
Ensino fundamental, pois acreditamos que o aluno deste cedo j& deve ser estimulado a
aprender os contetdos de fisica e especialmente um tema de suma importancia, que faz
parte do cotidiano das criangas. Sendo assim, desenvolvemos uma sequéncia de ensino
investigativa, abordando os conteudos de eletricidade, visto que os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino de Ciéncias consideram importante a presenca destes
conteddos no ensino fundamental. Diante disso, a pesquisa proposta sera de natureza
qualitativa, tipo pesquisa acdo, desenvolvida em uma turma do 5° ano do ensino
fundamental, sendo o local de pesquisa uma Escola do Municipio de Palmeira dos
indios no estado de Alagoas. Como instrumento de coleta de dados, utilizamos
questionarios e gravacdes em audio. Para analises de dados, utilizaremos a analise de
conteidos baseados em alguns indicadores de Alfabetizacdo cientifica propostos por
Sasseron e Carvalho (2008). Os resultados apontaram que 0 ensino por investigacao é
uma metodologia que proporciona ao aluno um aprendizado eficaz e que as préticas
investigativas contribuem para que os alunos possam se alfabetizar cientificamente.
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Introducéo

Sabe-se que 0 ensino da Eletricidade é condi¢do essencial, para o aluno da
Educacgdo Basica e deve ser iniciado com alguns conceitos basicos j& nos anos iniciais.
Sendo assim, o Ensino da Eletricidade ndo é contetudo especifico dos Anos Inicias do
ensino do Ensino fundamental, porem de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (1997),0 ensino fundamental é dividido por dois ciclos de Aprendizagem, e

no contexto atual,0 1° ciclo inicia-se no 1° ao 3° ano e 0 2° ciclo do 4° ao 5° ano.Nessa
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perspectiva,os contetdos sdo organizados em blocos tematicos,sendo estes divididos em
quatro:ambiente, ser humano e salde,recursos tecnolégicos e terra e universo.A
pretensdo de se trabalhar em blocos se dar pelo fato de se almejar uma aprendizagem
ampla e contextualizada e ndo assuntos meramente isolados.

Sendo assim, é de suma importancia a abordagem desses temas no ensino
fundamental, pois o intuito é a promogdo de uma aprendizagem de qualidade, além de
possibilitar ao aluno a utilizacdo e a compreensdo dos recursos tecnoldgicos, visto que o
tema esta expandindo consideravelmente o que implica na necessidade da escola desde
cedo cumprir o seu papel, na busca de conceitos mais praticos.

No entanto, € premente que os professores sejam preparados para as atividades
e que discutam questOes diretamente relacionadas com a sociedade, no sentido de
estimular os alunos a compreender quais as circunstancias que cada momento historico
representa para as Ciéncias, por isso, a necessidade de cada vez mais aproximar o
conhecimento cientifico e tecnoldgico do contexto da sala de aula. Assim, consideramos
importante ja introduzir essas discussdes nos anos iniciais, visto que, com o advento da
tecnologia ndo ha como negar que as criangas tém nos surpreendido constantemente
com suas descobertas e curiosidades.

E como esse entendimento que o tema de eletricidade, é tratado como um
conteddo a ser abordado nos anos iniciais que poderd promover uma reflexdo
relacionada aos temas do cotidiano. Com isso, inserido no bloco dos Recursos
Tecnolbégicos, também assume relevante importancia, quando nos PCNS (Parametros
Curriculares Nacionais, 1997) explicita: ”Sao exemplos de interesse da Fisica a
construcdo de modelos e experimentos em eletro-eletrdnica, magnetismo, acustica,
Optica e mecanica (circuitos elétricos, campainhas, maquinas fotograficas, motores,
chuveiro, torneira, radio e pilha, etc.)” (grifo nosso).

Desse modo, o tema de Eletricidade, sem dividas pode ser um conteddo que
estimulara as criancas, pois faz parte do seu cotidiano e o professor podera proporcionar
atividades ludicas e investigativas que buscara uma aproximacdo com a realidade da
mesma. Sendo assim, ao debrugarmos, sobre os blocos teméaticos percebemos que no
primeiro ciclo ndo hd uma abordagem a respeito do tema de Eletricidade, porém
acreditamos que neste ciclo as criancas ja podem entrar em contato com esses conceitos
e inclusive serem estimuladas a pratica da investigacdo em sala de aula.

Em sintese, o professor deve entender que os contelidos ndo se esgotam apenas

na dimensdo conceitual se faz necessario promover uma mudanga significativa nos
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alunos dos anos iniciais. Sem duvidas, os Parametros Curriculares de Ciéncias Naturais
oferecem esse leque de orienta¢fes que estimulard os saberes que estdo intrinsecos na
aprendizagem dos alunos, e o conteudo de eletricidade juntamente com préticas
investigativas serd de grande valia, visto que ja é algo que faz parte do cotidiano das
criangas nos anos iniciais. Assim, € premente a realizacdo de SEIS (Sequéncias de
Ensino Investigativas) com o tema de eletricidade no sentido de proporcionar o contato
com o conhecimento fisico j& nos primeiros anos do ensino fundamental.

Por esse motivo, esperamos que essa pesquisa sirva de referencial tedrico para
os profissionais da area da educacdo e para 0s que estdo em processo de formacao,
especialmente para aqueles que lecionam nos primeiros anos do ensino fundamental. E
importante salientar, que ndo pretendemos, neste trabalho, expor uma receita pronta e
acabada, pois o professor deve ter autonomia para decidir qual a melhor estratégia
didatica para desenvolver a aprendizagem de seus alunos.

Assim, a pretensdao € propor uma metodologia que possa desenvolver no
alunouma aprendizagem prazerosa e atender aos nossos anseios que € a promocao da
Alfabetizacdo Cientifica. Por essa razdo escolnemos o nosso problema de pesquisa:
Como a metodologia de Ensino de Ciéncias por investigacgdo com a utilizacdo dos
conceitos basicos de eletricidade poderad ser uma estratégia eficaz para a promoc¢éo da
Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental?

Sequéncia Didatica — repensando estratégias para a aprendizagem da Eletricidade

Nos anos iniciais

Ao se pensar em aulas de Ciéncias nos primeiros anos do ensino fundamental,
percebemos que os contetidos propostos ndo apresentam um olhar investigativo, mas
simalgo repetitivo sem nenhuma aproximacdo com a realidade do aluno, ou seja, 0s
contetidos sdo explanados na maioria das vezes no que vem exposto nos livros didaticos
0 que ndo condiz com o cotidiano em que o aluno estéa inserido.

Sendo assim, é premente a necessidade de contribuir para a melhoria das aulas
deCiéncias Naturais, no sentido de promover um ambiente investigativo em sala de aula
em que proporcione ao aluno conhecimentos do mundo cientifico, pois 0 que se percebe
nas aulas de Ciéncias nos anos iniciais sdo contetdos voltados com certa frequéncia a
area de Biologia.

E nesse contexto que propomos e planejamos uma SEI (Sequéncia de ensino
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investigativa) de acordo com os aportes teoricos de Carvalho (2013). A referida autora
busca estratégias pedagdgicas na tentativa de aproximar o conhecimento fisico e
estimula-los a prética da investigacdo, tdo capital nessa idade. Porém ndo podemos
propor algo distante da maturidade da crianca. A sugestdo sdo atividades que possam
instiga-los a adentrar na cultura cientifica e propiciar um ambiente investigativo na sala
de aula.

Carvalho (2013, p.09) reconhece que “ndo ha expectativa de que os alunos vao
pensar ou se comportar como cientistas, pois eles ndo tém idade, nem conhecimentos
especificos nem desenvoltura para o uso das ferramentas cientificas para tal realiza¢ao”
(CARVALHO, 2013, p.09), ou seja, o importante € conduzi-los a constru¢do dos
primeiros conceitos cientificos. E com esse entendimento, que (BRITO e FIREMAN,
2014, p.65) nosalerta:

[...] ndo cabe ao professor dos primeiros Anos do Ensino
Fundamental exigir das criancas que déem explicagdes cientificas
totalmente coerentes para a logica adulta, pois os alunos desse nivel
escolar, em contato diario com a linguagem das Ciéncias constroem,
paulatinamente, novas (re) significacdes que vdo tornando o
entendimento mais completo e substancial.

Percebemos que os contetdos de “Eletricidade” apesar de serem conteudos
pouco explorados nos primeiros anos escolares, estdo presentes no cotidiano; é um
conceito primordial para a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que busca
explicar importantes eventos da natureza, além de contribuir significativamente para a
qualidade de vida das pessoas.

E importante ressaltar que a problematizacdo no ensino de ciéncias é de grande
relevancia, uma vez que proporciona ao aluno a construcdo do conhecimento, pois nessa
fase de escolarizagdo muitas sdo as curiosidades, por isso, cabe a proposicdo de
metodologias que estimulem a cultura cientifica, além de motiva-los a buscarem
respostaspara o problema proposto. Como bem argumenta (BACHELARD,1996) “[...]
Todo conhecimento € resposta a uma questdo. Se ndo houver questdo, ndo pode haver
um conhecimento cientifico. Nada é dado tudo é construido [...]”

Foi com um olhar atento a estes conceitos que construimos uma Sequéncia
Didatica, embasados na proposta tedrica de Carvalho (2013, p.11-12), quando
estabeleceagdes para o planejamento do problema experimental estabelecendo algumas

etapas definidas como SEl,sdo elas: Etapa da construcdo e distribuicdo do material
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experimental e proposic¢éo do problema pelo professor; Etapa da resolugédo do problema
pelos alunos; Etapa de sistematiza¢do dos conhecimentos elaborados nos grupos; Etapa
de escrever e desenhar.

Nessa percepcdo, selecionamos alguns conteudos de cunho pedagoégico que
explanam a Eletricidade de maneira Ludica. Selecionamos alguns videos como: O
episodio da Série de Onde vem a Energia Elétrica? Um video educativo de uma
personagem infantil chamada Kika que nortear4 os alunos a respeito da origem da
Eletricidade, O episddio 0 mundo de Beckmam,um série criada desde os anos 90 que
tem o proposito de ensinar ciéncias de forma didatica tendo um ator americano no papel
de professor.Assim esta série trara um conhecimento mais aprofundado de Eletricidade
coma explicacdo de Circuitos Elétricos bem como a Féabula da Disney Ben e Eu,
atentando para a importancia dos aspectos historicos dos contetdos de Eletricidade,bem
como a tecnologia desde os primeiros anos do ensino Fundamental.

Para tanto, escolhemos alguns conteddos para compor esse leque de
conhecimentos inerentes a temética. Assim, a sequéncia didatica nos termos de Zabala
(1998, p.18) trata de “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores quanto pelos alunos”.

Nessa perspectiva, a atividade investigativa requer um melhor direcionamento
do tema que serd abordado, pois o desafio € tornar a sala de aula um ambiente
investigativo. Porém, é preciso que o professor também se aproprie destas estratégias,
mas infelizmente ndo é esta a realidade que temos presenciado.

Balizados nesse pensamento Bizzo (2009, p.96), esclarece que “As aulas de
ciéncias podem ser desenvolvidas com atividades experimentais mais sem sofisticacdo
de laboratorios equipados [...]”, ou seja, o autor deixa claro que ndo precisa de muita
coisa para que possamos tornar a sala de aula um espaco investigativo, até por que
nossas escolas ndo oferecem condicgdes suficientes para as atividades praticas tendo o
professor que desenvolvé-las de acordo com a realidade apresentada.

Com isso, as atividades investigativas podem acontecer de formas
diversificadas como estamos propondo na sequéncia didatica, ou seja, com 0 uso de
varios recursos, tais como: videos, revistas infantis e experimentos para um melhor
esclarecimento do tema, visto que, o0 processo de ensino e aprendizagem tem de
acontecer com 0 uso desta gama de recursos, considerando que o0 ritmo de

aprendizagem de cada aluno depende dos recursos que sao apresentados em sala de
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aula.

Para propor uma atividade investigativa ndo precisa necessariamente ser um
experimento, o importante é impulsiond-los a resolver um problema proposto. De
acordo com esse questionamento, Sasseron (2013, p.43) argumenta que em uma
atividadeinvestigativa “[...] pode ocorrer qualquer tipo de atividade que se realize, ndo
estando condicionada a acontecer somente em aulas experimentais. Assim, a leitura de
um texto pode ser uma atividade investigativa tanto quanto o experimento de laboratorio
[.]7.

Os conteldos que propomos para essa sequéncia foram trés recursos
audiovisuaiscom conteudos de Eletricidade, visto que, esses recursos sdo utilizados no
sentido de aprofundar o conteudo abordado, porém, ndo devem substituir de forma
alguma o conteddo abordado. Nesse interim, (SANTOS, 2010, p.27) explicita a
importancia dos recursos audiovisuais quando considera ser “uma forma de acesso ao
conhecimento e muita significativa, cabendo ao professor ao término do video
desenvolver um trabalho que possa aperfeigoar a aprendizagem do aluno. ”

Outro recurso que optamos por trabalhar na sequéncia didatica foi a revista
educativa: A turma da Médnica e a Energia Elétrica, além de ser um recurso ludico e
prazeroso para o aluno, também assume importante papel no incentivo a leitura, pois
ndo devemos delegar esse trabalho somente a Lingua Portuguesa, mas associar a leitura
a outras disciplinas.

Com esse entendimento, a insercdo da revista educativa € relevante, pois além
de conscientiza-los sobre a importancia da Energia elétrica para o cotidiano, buscamos
essa autonomia na leitura. Assim, o conteudo ficard mais compreensivel,
(SEDANO,2013, p.77) defendemos a proposta de inserir a leitura nos contetdos de
Ciéncias sendo o objetivo “[...] formar o leitor autbnomo e competente deve estar
pareado com uma metodologia de ensino que busque a formagéo tanto da autonomia
como das competéncias intelectuais”.

No tocante a essa reflexdo, ndo resta davidas que a histéria em quadrinhos é
um recurso que contribui para as aulas de Ciéncias, sendo utilizado como contedo
procedimental. Esse material é de grande valia para a préatica educativa na medida que
propde um ensino mais dindmico nos Anos Iniciais do Ensino fundamental e traz esta
aproximacgéo com o conhecimento cientifico ao abordar estas tematicas.

O quadro a seguir traz a proposta da Sequéncia Didatica, embasados na

proposta Carvalho (2013), bem como a sugestdo de atividades ludicas com a utilizagdo
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dos recursos ja citados ao longo deste capitulo, além da pratica investigativa de circuitos
elétricos. A pretensdo desta sequéncia € saber: a metodologia de ensino por investigacdo
com a utilizagdo de conceitos basicos de eletricidade promove a Alfabetizacdo
Cientifica? O que a pesquisa busca € que o aluno possa desenvolver suas capacidades
cognitivas, indicadores e habilidades que convergem para torna-se um individuo

alfabetizado cientificamente.

Quadro 1: Sequéncia Didatica sobre o Ensino da Eletricidade
SEQUENCIA DIDATICA: CONCEITOS BASICOS DE ELETRICIDADE

SERIE: 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

OBJETIVOS GERAIS:

v Utilizar conceitos cientificos basicos para a explicacdo de conceitos deEletricidade;

v Desenvolver a leitura de maneira prazerosa por meio da revista educativa: Aturma da Monica
e a Energia Elétrica;

v Aprofundar os conceitos de Eletricidade com atividades praticas de circuitos elétricos e

experimentos eletrostaticos;

Mostrar a importancia da “Eletricidade” no cotidiano;

Compreender o surgimento da energia Elétrica por meio de Videos da Série “De onde vem”?

Entender o funcionamento dos Circuitos pelo video do episédio 7 de Eletricidade do Mundo
Beakman;

Mostrar as relacfes da Ciéncia com a sociedade, a tecnologia e a vida cotidiana de quem faz
Ciéncia com base na Fabula Disney Ben e Eu,atentando para a importancia de conteidos de Histéria e
Filosofia das Ciéncias, desde os primeiros anos do Ensino Fundamental;

v Compreender e desmitificar a natureza e o papel da ciéncia, observandosuas influéncias no
dia-a-dia do cientista, bem como, na sociedade em sua volta;

v Incentivar com base nas interacdes em grupo a resolucdo do problema nas atividades de
experimentagdo;

v Estimular a leitura e a escrita ap6s a resolucado das atividades;

CONTEUDO: Conceitos Basicos de Eletricidade e a Sequéncia de Ensino investigativa de Circuitos
Elétricos — SEI.

<g <X

TEMPO ESTIMADO: Duas aulas com duragéo de quatro horas cada.

OBJETIVOS A SEREM ALCANCADOS NESTA SEQUENCIA: Compreender

conceitos bésicos de eletricidade; Estimular a leitura e a escrita por meio de gibis; Estimular o trabalhg
em grupo; Desenvolver a habilidade de tentar resolver oproblema proposto na investigagéo de circuitos
elétricos e eletrostatica; Conscientizar sobre os riscos que a Energia Elétrica pode causar quando nédo
sdo tomados os devidos cuidados; Entender como a Ciéncia faz parte do cotidiano; Estimular a prética
da experimentacdo e fazé-los perceber que existem diferentes formas de gerar energia; proporcionar
uma aproximagdo com o conhecimento cientifico no intuito de desenvolver habilidades inerentes a
Alfabetizacdo Cientifica

12 AULA
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1° ETAPA- ENTENDENDO CONCEITOS BASICOS DE ELETRICIDADE

1° MOMENTO

. Nesse primeiro momento o proposito sera verificar o conhecimento inicial sobre o assunto.
Serd distribuido um questionario com algumas perguntas objetivas e subjetivas sobre alguns conceitos|
basicos. Nessa atividade eles terdo oportunidade de levantar hipdteses sobre 0 assunto;

. Assistir a Fabula Disney Ben e Eu, atentando para a importancia de contetdos de Histéria ¢
Filosofia das Ciéncias desde os primeiros anos do ensino Fundamental;

2° MOMENTO

. Realizar uma série de experimentos eletrostaticos, tais como: O canudo queao ser atritado noj
papel toalha ficard grudado na parede, tentar colar papel picado no canudo, atrito no cabelo, o canudo
giratorio ao ser colocado em um copo descartavel com um canudo. Proporcionar este momento na
tentativa de explicar conceitos de Eletrostatica para que eles j& comecem a compreender;

. Para sintetizar o conhecimento e aprofundar o conteldo, assistir a primeiraparte do video da
Série de onde vem? “De onde vem a energia elétrica”? “De onde vem 0 trovao™?
. Promover uma socializagdo no intuito de debater sobre o0s videos e 0s experimentos

eletrostaticos;

Ao término das atividades pedir que eles facam o registro das atividades daaula, na intencdo de
estimular e escrita e a criatividade dos alunos;

2° AULA

ENTENDENDO A MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS

1° MOMENTO: A PROPOSICAO DO PROBLEMA

. Neste primeiro momento, serdo distribuidas copias da revista “A turma da Monica e a Energia
Elétrica” na perspectiva de estimular a leitura dos alunos;
. Quando as leituras forem concluidas, fazer um circulo para uma roda de conversa procurando

compreender o entendimento dos alunos em relagdo a leitura da revista,foi elaborado um questionarig
para direcionar a discussao;

. Entender o funcionamento dos Circuitos, assistir o video episodio 7 de Eletricidade do Mundo
de Beakman;
. Apb6s 0 momento da leitura, propor a seguinte demonstracdo investigativa: Sera distribuido o

material experimental em pequenos grupos;

6 Pedacos de fio condutor;

6 garras de jacaré;

Uma bateria de 9V com soquete;

Uma lampada de 9 V;

1 interruptor;
Apos a distribuicdo do material experimental, fazer a proposicao do seguinte problema: Como,
fazer para ascender as lampadas de maneiras diferentes utilizando esses materiais?

N NENENEN

2° MOMENTO: RESOLVENDO O PROBLEMA PROPOSTO

. Observar se eles estdo conseguindo resolver o problema e escuta-los no levantamento de
hipoteses, ou seja, se as ldmpadas estdo acendendo;

3° MOMENTO - SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO ELABORADO PELOGRUPO
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. Apds conseguir o efeito desejado, o material experimental sera recolhido;

. Organizar os alunos em um grande circulo para instiga-los a expor suas concepcdes sobre 0
experimento estimulando sempre a participacdo detodos;

. Fazer as seguintes indagaces: Como vocés conseguiram ascender as lampadas? De quantas
maneiras diferentes podemos acendé-las?

. Incentivar os alunos para expor suas ideias;

. Escuta-los atentamente, pois nessa etapa eles fardo um relato e ilustrardo com desenhos o que
aprenderam da investigacdo vivenciada;

. Organizar as falas para que todos possam se expressar;

4° MOMENTO- ETAPA DA SISTEMATIZACAO INDIVIDUAL DO
CONHECIMENTO

Solicitar que eles escrevam um texto e desenhem as etapas da investigacdo,demonstrando o Porqué de
ter dado certo;

Resultados e discussdes dos dados

Para as analises dos dados, tomaremos como norte a SEI aplicada em duas
etapas, realizadas em seis momentos, em que foram feitas as transcricbes das falas
gravadas em video, bem como as andlises de algumas partes da escrita que serdo
colocadas na integra apenas serdo corrigidos alguns erros ortograficos e logo apds
faremos o levantamento de algumas categorias propostas por Sasseron e Carvalho
(2008) na qual buscaremos alguns indicadores da Alfabetizacdo Cientifica.

Com o proposito de preservar a identidade identificamos os alunos com a letra
A seguidas de numeros e 0s pesquisadores com a letra P. Seguindo as etapas da
sequéncia didatica, no primeiro momento aplicamos um questionario inicial em que
todas as perguntas foram abertas, pois queriamos verificar as ideias iniciais com relagao
aos conceitos basicos de eletricidade.

Apds o término do questionario colocamos o0s seguintes videos: a fabula da
Disney Ben e Eu, De onde vem a energia elétrica e De onde vem o trovao? O intuito foi
mostrar aimportancia da histéria e filosofia das ciéncias e estreitar a aproximagdo com a
eletricidade, conhecendo com mais detalhes tanto a historia da eletricidade quanto os
fendmenos que ocasionam 0 seu surgimento. Notamos que 0s videos chamaram a
atencdo das criancas, pois ficaram muita atentas e ap6s o termino fizemos uma
discussdocom o proposito de saber o entendimento deles.

Baseados nas argumentacdes, percebemos que 0s discentes conseguiram com 0

video assimilar os conceitos basicos de eletricidade na medida que eles ja conseguem
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mesmo de maneira pontual eles expor o que assistiram, percebe-se que como foi 0
primeiro contato interativo eles ainda estavam timidos, mas foi um momento que
chamoua aten¢do das criangas. 1sso, mostra-nos como o uso do video pode possibilitar
ao aluno uma aprendizagem mais lddica e atrativa.

Sendo assim, ap6s as discussdes realizamos uma seérie de experimentos
eletrostaticos, tais como: o canudo ao ser atritado no papel que ficara grudado na
parede, pedimos para eles tentarem colar papel picado no canudo, atrito no cabelo, um
canudo perpendicular no copo descartavel. Estas atividades provocaram nos alunos um
momentode grande euforia e prazer, pois nunca tiveram a oportunidade de vivenciar
algo parecidoa agitacéo foi tamanha que ndo conseguimos captar os audios dos videos.

A esse respeito Bizzo (2012, p.96) traz algumas consideragdes sobre a prética
de experimentagdo e ressalta que “existe uma motivacao natural por aulas que estejam
dirigidas a enfrentar desafios e a investigar diversos aspectos da natureza sobre os quais
a crianga tem, naturalmente, grande interesse. ”’

Para ilustrar esse momento as figuras abaixo retratam os momentos de
experimentacao, eles vibravam cada vez que conseguiam. Para Bizzo (2012) as aulas de
ciéncias podem ser desenvolvidas com atividades experimentais mais sem a sofisticacdo
de laboratérios equipados, 0s quais poucas escolas de fato possuem [...]. A ideia do
autor é bastante pertinente, pois comprovamos que com poucos recursos podemos
realizar aulas préaticas de ciéncia e promover momentos de investigacdo no espaco da

sala-de- aula de acordo com a realidade apresentada.

Figura 1: Atrair papel picado ao ser atritado com o canudo.
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Figura 2: Experimento do canudo girafério a0 ser atritado na folha.

Diante dessa proposta, e ao concluirem as atividades solicitamos que eles
fizessem os registros escritos e ilustrassem com os desenhos relatando as atividades
desta aula. Ao analisarmos a escrita e as ilustracdes percebemos a dificuldade dos
alunosem relatar o que vivenciaram, a maioria apenas demonstrou com desenhos e
quando escreviam ndo sabiam argumentar, grande parte expressou a satisfacdo em

realizar as atividades e gostariam que tivesse mais vezes.Vejamos abaixo 0s registros:
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Figura 3: Registros escritos do primeiro dia da sequéncia didatica

Pelo registro percebemos que o aluno conseguiu sistematizar o que foi
desenvolvido na sala de aula, pois na maioria das vezes na fala oral ele ndo consegue
expressar todas as etapas desenvolvidas, mas na sistematizacdo do conhecimento por

meio da escrita e desenho isto torna-se mais evidente e eles conseguem justificar e

estabelecer a relagdo com o cotidiano.A atividade escrita se revela importante,pois se

Revista Entre Saberes, Praticas e A¢des, Palmeira dos indios, AL, v.1 n.1, p.1-180, mar./jun. 2021



apresenta [...] como um instrumento de aprendizagem que realca a construcdo pessoal
doconhecimento. (CARVALHO, 2013, p.13)

No que se refere a segunda aula da SEI este dia foi direcionado a execugéo de
duas atividades. A primeira foi a leitura da revista a turma da Méonica e a Energia
Elétricae a Segunda foi a experimentacdo de Circuitos elétricos. No que se refere ao
gibi distribuimos copias para que eles pudessem realizar uma leitura individual e para
um melhor direcionamento elaboramos um questionario. A leitura da revista além de
estimular a leitura proporciona de maneira lGdica esclarecimentos a respeito da
eletricidade bem como conscientizacdo inerente ao desperdicio de energia. Um dos
momentos apos a atividade foi o debate a respeito da interpretacdo da leitura.

A revista foi uma forma de aproximar o aluno da leitura e interpretacdo de
texto, além de chamar atencdo com suas ilustracdes e ser uma maneira de alfabetizar o
aluno culturalmente, pois muitas escolas ndo tem acesso a estes materiais pedagogicos e
quando tem ndo utilizam tirando ao aluno a oportunidade de entrar em contato com a
cultura cientifica. Além da revista existem materiais como jornais e revistas cientificas
que sdo 6timos recursos para serem explorados. Sendo assim, continuamos nossas
atividades sobre circuitos elétricos. Antes de comegarmos 0S experimentos passamos o
video o mundo de Beakman foi muito esclarecedor, pois proporcionou uma visao geral
do que seria o circuito ja que de acordo com o0s conhecimentos prévios eles nao
tinhammuita nocdo do que de fato seria o circuito.

Como o proposito da pesquisa é promover a Alfabetizacdo cientifica, devemos
incorporar no aluno um espirito cientifico e desenvolver habilidades que provoque o
interesse e exponham o0s conhecimentos ja adquiridos, as atividades anteriores ja
despertaram certo interesse o que impulsionard um melhor desempenho na
experimentacdo de Circuitos elétricos. Carvalho (2013) nos atenta pra essa questdo que
écom base nesses conhecimentos anteriores e na manipulagdo do material escolhido que
os alunos vao levantar suas hipéteses e testa-las para resolver o problema.

Como nos diz Sasseron e Carvalho (2008, p.337), para 0 inicio da
Alfabetizacdo Cientifica é importante que os alunos travem contato com habilidades
legitimamente associadas ao trabalho do cientista. As habilidades explicitadas pela
autora referem-se ao modo como o0s alunos reagem ao se depararem com algum
problema durante a discussdo. Para a resolucdo do problema de investigagdo com
circuitos elétricos distribuimos os seguintes materias: 6 pedacos de fio condutor,6 garras

de jacaré, uma bateria de 9 V com soquete, uma lampada de 9 V e um interruptor. Nesse
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momento dividimos a classe em quatro grupos, todos com os materias nas carteiras e
propomos o seguinte problema: Como fazer para ascender as lampadas de maneiras
diferentes?

Antes de comecarmos a investigacdo fizemos algumas orientacbes para que
eles soubessem os materiais que iriam utilizar. Carvalho (2013) ressalta que nesta etapa
a classe e dividida pelo professor em pequenos grupos, distribui o material e propde o
problema e confere nos grupos se todos entenderam o problema ao ser resolvido. A
autora nos alerta que temos que ter cuidado para ndo falar a resposta, pois retira a
possibilidade do aluno pensar.

Apols a apresentacdo do problema passamos para a resolucdo, ou seja, 0
momentoque os alunos levantaram as hipdteses e tentaram chegar a alguma solugdo. O
importante nessa etapa é que eles explorem o material e tentem resolver, na fase
que eles se encontram (Anos iniciais) 0 que mais vai interessar sdo as acOes
manipulativas dogue os conceitos em si.

Os grupos tiveram algumas dificuldades de ascender as lampadas do circuito,
devido aos problemas que tivemos com o video ndo conseguimos captar as falas do
audio, porém auxiliamos no que foi necessario sem falar a resposta da
experimentacdo.Percebemos,que mesmo diante das dificuldades e das vérias tentativas
que convergiam ao erro 0s alunos ndo desistiram do experimento e além disso
desenvolveram inumeras habilidades,como: organizacdo de ideias, manipulacdo dos
materiais, levantamento de hipoteses e interacdo. Com relacdo ao erro no levantamento
de hipoteses relacionada a etapa da resolucdo do problema Carvalho (2013, p.11-12)

esclarece:

E a partir das hipéteses — das ideias —dos alunos que quando testadas
experimentalmente deram certo que eles terdo a oportunidade de
construir o conhecimento. As hipdteses que quando testadas ndo
deram certo também sdo muito importantes nessa construcdo, pois é
a partir do erro —o que ndo deu certo — que os alunos tém confianga
no que é certo, eliminando as variaveis que ndo interferem na
resolucdo do problema. O erro ensina... e muito.

As figuras revelam os circuitos montados:
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Figura 6: Momento que o grupo conseguiu montar o circuito

O sentimento de satisfacdo e prazer foram visiveis nos alunos ao conseguirem
ascender as lampadas e montar o circuito, a figura acima mostra o primeiro grupo que
conseguiu resolver o problema proposto. Esse foi um momento crucial, pois encararam
0 desafio e juntos conseguiram separar as variaveis que interferem das que ndo
interferem na resolucéo do problema.

Resolvida a etapa da experimentacdo outro momento foi a passagem da acao
manipulativa para a acdo intelectual fator importante na qual estimula os alunos a expor
0 que de fato aprenderam na prética, sabemos que no contexto escolar tem alunos que se
expde mais gque outros na oralidade, porém acreditamos que foi bastante proveitoso para
toda a turma,pois foi o momento de explorar os materiais e solucionar o que
propomos,no grupo eles ficam a vontade para expor 0 que pensam,ja com o professor
muitas vezes essa exposicdo € limitada. Com as carteiras organizadas em circulo
realizamos uma roda de conversa para testarmos as hipoteses que foram levantadas com
a realizacdo da investigacao.

Carvalho (2013, p.03) argumenta a esse respeito:

[...] passagem da acdo manipulativa para a construcdo do intelectual
do contetido deve ser feita agora com o professor, quando este leva o
aluno, por meio de série de pequenas perguntas e questBes a tomar
consciéncia de como o problema foi resolvido e porque deu certo a
partir de suas préprias acoes.

E evidente que durante as aulas de ciéncias na qual visam comprovar se 0
processo de Alfabetizacdo Cientifica estd sendo desenvolvido entre os alunos séo
encontrados alguns indicadores, pois durante um trabalho investigativo, varias
habilidadessdo desenvolvidas e os alunos diante do problema desempenham o papel de

pesquisadores.
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Para as autoras (Sasseron e Carvalho, 2008) os indicadores tém a funcgéo de nos
mostrar algumas destrezas que devem ser trabalhadas quando se deseja colocar a AC
em processo de construgdo entre os alunos. Os indicadores ligados a procura da situacéo
analisada em que surgem em etapas finais das discussdes, como é o caso das
transcricGes abaixo € o momento de expor o que eles aprenderam na investigacao.
Fazem parte deste grupo: levantamento de hipdtese, teste de hipotese, justificativa,
previsdo e explicagdo. Segue algumas transcricdes da roda de conversa:

P: Pessoal, e ai 0 que foi que vocés aprenderam com o experimento? A: Foi bom.
(resposta coletiva)

A4: muitas coisas.

P: Como vocés conseguiram ascender as cinco? A: Todos falam de uma sO vez.
(barulho)

P: Siléncio pessoal, fala um de cada vez!P: Foi facil pra vocés?

A2: ndo.

A4: Pra mim foi.

P: E ai 0 que vocés aprenderam na pratica relacionado com o mundo de Beakman?

A: todos ficam em siléncio...

Al: Que os circuitos podem ser passados pelo fio e pelos metais, mas ndo podeser
tudo de uma so vez.

A explicacdo de Al revela alguns indicadores da AC, o primeiro refere-se a construcao
de uma explicacdo e o uso do raciocinio légico sobre circuitos elétricos, € normal que as
explicagdes neste fase ndo sejam coerentes ao mundo cientifico, mas aos poucos eles
vao estruturando o pensamento. Vejamos:

P: O primeiro circuito que vocés construiram qual foi o segredo para consegui? A4: E
colocar é.....dois jacarés é....

P: ndo entendi repete

A4: ndo tem o interruptor agente estava colocando a garra de jacaré separado sé que é
pra botar junto.

P: A ta, no local do interruptor, as perninhas né? As conexfes se abrem as duas
proximas.

P: Mais 0 que mais, o que é que deu errado que vocés ndo estavam conseguindo fazer?
Conseguiu, depois ndo conseguiu o que foi que houve?

Al: Foi porgue n6s ndo conseguimos fazer a volta dela, que ela foi até a lampada s6 que
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da lampada ndo conseguiu voltar para a bateria ai ela ndo ascendeu, ai todos nos
tiramos. Esqueci o0 nome daquele ferrinho.

P: Resisténcia?

Al: Resisténcia, ela queimou por que nado tinha dado a volta ai desconectou.

Foi notdrio nestas discussdes que as criangas levantaram varias hipoteses até encontrar a
solucdo para o problema, organizaram as ideias, usaram o0 raciocinio logico e
justificaram como é o caso de Al “Ela queimou por que ndo tinha dado a volta ai
desconectou’.

P: Agora eu quero de acordo com a experiéncia que vocés fizeram hoje eu queriaque
escrevessem e desenhassem ta jéia? Entdo vao colocar o relato de vocés daexperiéncia,
t4 certo?

A: Certo (resposta coletiva)

Concluida a sistematizacdo do conhecimento coletivo iniciamos a etapa de
escrever e desenhar, ou seja, a sistematizacdo individual do conhecimento. Esse
momento é de grande preponderancia, pois eles por si s6 organizam as ideias e
expdemo que de fato chamou atengdo nas atividades, alem de desenvolver a escrita
desenvolvem a criatividade a partir dos desenhos. Sobre essa etapa (Carvalho et al,2013,

p.13) argumenta:

[..] O professor deve, nesse momento, pedir que eles escrevam e
desenhem sobre o que aprenderam na aula.O dialogo e a escrita sdo
atividades complementares,mais fundamentais nas aulas de Ciéncias,
pois,como o dialogo é importante para gerar,clarificar,compartilhar e
distribuir ideias entre os alunos,0 uso da escrita se apresenta como
instrumento de aprendizagem [...]

Dessa forma, as criancas desenvolveram o momento de sistematizacdo do
conhecimento individual, dos 18 alunos que realizaram a atividade selecionamos alguns
relatos para demonstrar como as criancas desenvolveram o raciocinio ap0s o
experimento da SEI. Notamos nesta etapa a mesma situacdo vivenciada nas etapas
anteriores quando solicitivamos que escrevessem e desenhassem a maioria apenas
ilustra com desenhos e relata a sua satisfagdo na realizacdo das atividades. Vejamos

abaixo alguns relatos que mais nos chamaram atencgéo:
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Figura 7: Relato na etapa da sistematizacdo individual do conhecimento

Além deste aluno desenvolver a criatividade e o raciocinio com o desenho
demonstrando do elétron, fica notdério que ele desenvolveu varias habilidades e
estabeleceu um link com a série O mundo de Beakman. Ha neste relato a presenca de
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, tais como: Raciocinio l6gico, levantamento de
hipdteses, explicacdo e previsdo. I1sso demonstra como as praticas de investigacdo nas
aulas de Ciéncias pode contribuir para uma aprendizagem eficaz e desenvolver a
autonomia do educando.

Enfim, fica perceptivel que a pratica da experimentacdo desenvolveu nos
alunos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, 0 que nos remete comprovar que a
pratica do ensino por investigacgdo provoca nos alunos momentos de verdadeiro
aprendizado, o que nos faz recomendar para os professores dos Anos Iniciais a presente
metodologia nas aulas de Ciéncias, pois fica claro que os alunos sentem falta da
manipulagdo de materias nesta fase de escolaridade.

Considerac0es Finais

A partir das analises dos dados da pesquisa, foi comprovado com base nas
atividades desenvolvidas que o Ensino por investigagdo é uma metodologia eficaz para
a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica. Essa afirmacdo se confirma quando os alunos
no decorrer das aulas desenvolvem sua capacidade cognitiva de maneira espontanea
sem esta atrelado somente a simples decoreba exposta nos livros de ciéncias.

A pesquisa também nos revelou que as aulas de ciéncias ficam mais atrativas

guando os alunos tém um problema a ser resolvido e tem a oportunidade de manipular
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0S materias isto torna a aula ainda mais prazerosa e, além disso, varias habilidades séo
desenvolvidas, visto que é nesta fase de escolaridade que a curiosidade esta ainda mais
agucada e quando eles sdo chamados a desenvolver atividades investigativas séo
desenvolvidas alem da parte conceitual a cooperacéo, o respeito pela opinido no outro e
amotivacao.

Fica perceptivel que foram desenvolvidos indicadores que atendem aos
propositos da Alfabetizacdo Cientifica tais como: organizacdo de ideias, raciocinio
I6gico, justificativa, levantamento de hipdteses. Além destes indicadores foram
constatadas habilidades como: capacidade de revolver problemas, autonomia,
raciocinio, interacdo e argumentacdo. Pois € evidente que o ensino por investigacdo
promove a Alfabetizacdo cientifica, que como vimos ao longo desta pesquisa
embasados em varios autores, queum individuo para ser alfabetizado cientificamente
deve esta em sintonia com os saberes cientificos e que estes saberes possam torna 0s
cidaddos mais conscientes para as diversas situagdes que venham a surgir.

E notorio que a cada etapa da sequéncia os alunos demonstravam satisfacio na
realizacdo das atividades, principalmente de experimentacdo em que foi perceptivel que
as criancas eram surpreendidas a cada atividade que estava sendo desenvolvida,pois era
novidade.Essa confirmacdo é demonstrada tanto no momento que estava acontecendo a
préatica quanto nos relatos escritos na qual foi uma oportunidade de sintetizarem suas
ideias por meio da escrita,pois muitas vezes alguns apresentam certas dificuldade com a
oralidade.

Temos notado que os conteddos de eletricidade nos Gltimos anos do ensino
fundamental e no ensino médio apresenta-se grandes dificuldades por parte dos alunos,
iSSO nos remete a premissa de que se eles fossem vistos nos primeiros anos do ensino
fundamental os discentes ndo teriam nenhum problema nos dltimos anos de
escolaridade,pois € preciso reconhecer que é um conteudo atrelado ao cotidiano.

Foi 0 que fizemos ao longo da SEI, mostramos a cada etapa com a utilizagédo
dos recursos didaticos (gibis, videos e experimentacdes) que a eletricidade est presente
no nosso dia-a-dia trazendo sempre para a realidade na qual eles est&o inseridos. E por
iSS0,que conseguimos atender aos propdsitos que esperdvamos chegando ao resultado:
O ensino por investigagdo com a utilizacdo de contetidos basicos de eletricidade é uma
metodologia eficaz para a promocgdo da Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais do
ensino fundamental.

Enfim, o ensino por investigacdo desenvolve nos alunos varios momentos de
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aprendizagem aproximando ainda mais do saber cientifico e desencadeando
indicadorese habilidades que podem tornar o aluno alfabetizado cientificamente, pois as
praticas tradicionais ndo permitem ao aluno a oportunidade de enxergar aléem do que é

estabelecido nos livros didaticos.
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